Jui-Papadu arbiHaarsl Kazak YJITTBIK YHUBEPCUTETI
XHUMHSA )KOHE XUMHUSAJIBIK TEXHOJIOTHs (PAKYJIbTETI
Opra"sukajbIK 3aTTap, TA0MFU KOCHLIBICTAP MEH MOJUMeEpPJIep XUMHUSICHI JKOHE

TEXHOJIOTHACHI Kadeapachl

14-niopic
TamubIKTapabIH 6HIIPIC
IIKM enaipiciHaeri apMUpPJICHTIH TATHIBIKTAD

6B07104 — «OpraHukanslk 3aTTapablH XUMUATbIK TEXHONOMMACHI»
6inim bepy bargapnamacsl

JloumeHT TokrabaeBa A K.



Jopic MakcaThl:

CTyaeHTTepre TaIIIbIKTapIbIH 6HI1PIC TEXHOJOTUSCHIH JKOHE OJIapAbIH (pU3HNKa-
XUMUSIIBIK, KACUETTEPIH TYCIHIIPY;

APpMUPJIEHTIH TaIIBIKTAPAbIH TYPJACPIH, KYPHUIBIMIBIK €PEKIICIIKTEPIH KOHE
[TKM KypambIHAAaFbl POJIIH TaIAay;

Tammbik amy omicTepidiH (OanKpIManaH, epITIHAIACH, XUMUSIIBIK KOHE
MEXaHHUKAJIBIK TOCUIICPMEH) IPUHITUIITEPIH KapaCThIPY;

APMUPJICHTIH TaIIBIKTAPAbIH HOJIMMEPIIl KOMIIO3UIUAJIBIK MaTepHaIIapabiH
OEPIKTITIHE, CEPIIMALTITTHE KOHE TEPMUSIBIK TYPAKThUIBIFbIHA 9CEPIH TYCIHAIPY.



Jlopic :xocnapsbl:
TanmpIKkTap Typalibl )Kajlbl TYCIHIK )KOHE OJIap IbIH KIKTECIYI.
* TaOufu k0HE CUHTETUKAJIBIK TAJIIBIKTAP.
» Opra"ukalblK )koHe OCHOpPraHUKaJIbIK TaJIIIbIKTAp.
TanmbIk amy agicTepi:
* 0aJIKbIMaJIaH CO3Y;
* EPITIHIIACH HIPY;
TanmiblKk 6HAIPICIHIH HET13I1 CaThLIapPHI:
* [IOJIMMED JTAWbIHAY;
* Hipy HpoIeC] (PKCTPY3Us apKbUIBI TANIIBIK TY3Y);
* CO3Y JKOHE TEPMMUSIBIK OHICLY;
* TYpPaKTaHABIPY KOHE Opay.

I[TKM en1piciH/I€ TAIIIBIKTaApAbIH OAFbITTAIYbl MEH OPHAJIACYBIHBIH POl
(01pOAaFrbITTHI, TOKBUIFAH, KAOATTHI).



Ioaumepiepal eHaey dAiCTEPIHIH KIACCH(PUKANUACHI

AJbIHFaH ©HIM TYpIHE Kapal eHJey 9icTepl OoiHe ]!

a) [leproarel pexxuMIe anbIHFaH TUCKPETTI (O6JICK, JaHa) eHIMACPA]
KaJIbIIITACThIPY;

0) Y3mikci3 omiCIIeH ajabIHFaH KAJIBIITAy MaTepHaagaphiH (IIeHKaIap,
KyOBIpaap, mpoguiIbal OyHEIMIap, TAJIIIBIKTAap) KaJBIITaY.

2) OnneneTid MoIuMEpISpAiH TYpiHE Kapal Kilaccu(puKaIms 9ICTSPIHIH Kl
TOOBIH aXKbIPATa/Ibl:

a) TepmormacTTapbl ©HIEY 9I1CTED],

0) PeakTommacTrapasl KajablTay d1CTEpI.



3) [lomumepain KaiapnTay Ke31HAeT1 (WM3UKAJIBIK Kyl OOMBIHIIA 9IICTEPAIH KelleCl
TOIITapbl OOJIIHEI]:

a) Ilonmumepiiepal TYTKbIp OalKbIMa KYHIHJIE ©HCY. by oficTep OalKbIMaHbIH
KBLITY MEH KbICBIMHBIH, O1p ME3TLIJI€ 9PEKET1 KE31HET1 €ISyl )KOHE KAUThIMCHI3
nedopmanusmapra (areIHFa) KAOUIETTUIINHE HET13/IC/ITCH.

0) [Mommmepnepai *KoFapsl cepriMal ((KyMcapThIIFaH) Kyiiae Ty3inyl. by
Karaanaa oA1C KbI3AbIPbUIFaH KapThliai (paOpuKaTTapAblH aMOP(ThI
nomMepaepAcH (KadakTap, IJICHKajJap HeMece JalblHaaMaiap) anTapiIbIKTaml
KaUTBIM/IBI )KOFaphl cepIiM/Il AepopMalidsiiiapra KaOUIETTUIINIHE HET134CIIIEH.

B) [lonmuMepnepal epITIHAIHIH HEMECE JUCIIEPCTIH TYTKBIP KYMIHAC OHJCY.

1) IHomumepnepaeH KarThl (KpUCTANALIK HEMece aMOP(PThI) KyHAeT1 OHIMIASPIl
KaJBIITACTRIPY. byl o11cTepre noauMepaep/ i MOXKOYpill CEpHIMALIIK KOPCETY
KaOLJIETIHE HET13ACIAICH CYBIK IITaMITay, HIEMJEY, TapTy KOHE T.0.



KBICHIM ACTHIHAA KYIO

[ImacTukabIK OYPKY YIIIH SpTYPIl TEPMOILIACTUKTEPAl (HoImMepaep)
KOJIJIaHyFa 001a/Ibl: OJTUIIPONMIICH, TOTUKApOOHAT, TOJINYPETaH,
OJIMaMHM, ITOJIUCTUPOIT )KIHE T.0.

OHA1pICTE KOJIJAaHbLIATHIH OapJIbIK MIacTMAaccanap €Kl Typre OesiHel:

TEPMOPEAKTUBTI (KaiiTa 0aJIKBITy MYMKIH €MEC, OMTKEH1 oJIap KaTKaHHAH
KEWI1H KaUTBIMCBI3 ©3Tepeni);

TepMOILIACTHKANBIK (KaliTa OHIeyTe *KoHe 0acKa IIIiH Oepyre Oomaian!).

Marepuan keO1Hece TYHIPIIIK TYpIHEC Koaaanbuiaabl. COHABIKTAH OHBI
TacbIMaJIIay OHAMBIPAK, 103aHbI €CENTEY OHAUBIPAK.



[ [macTuKaJBIK KYIO KAJIBIIITAY MPOIEC] KeJICCIICH:

1. ITonumepaep (MONMUIPONUIICH, MOJUKAPOOHAT, MOJIMYPETaH, HOIUaAMHU
HEMECE MOJIMCTUPOIT) TUEY KYPBUIFBICHIHA TOJITHIPHLIAIHI.

2. Macca KbI3apIpbLIaibl, OAIKBITELIAIBI XKOHES apHAWbI IIUIHHAPIIIK
OOJTIKKE KMHAIAIKI.

3. Hunuaap OyiibIMAapabl KAJIbIIIKA KEATIPETIH TYUIHIE KOCHIIAbI.

4. IInactudukarop OAJIKbIMAaHBIH MOJIIIECPJICHI€H OOJIITTH KaabIIKa
KBLKBITAIbL.

5. OHIM KalbIlKa TYCEAl, CaIKbIHIaThLIAIbI.

6. IInacTudukaropasl Kepi UTEP1M, JalbIH IUIacTMAacca OYHBIMBIH aly YIIIH
KaJIbIIT alllblaaIbl.






KbICbIMMEH KYI0 KanbinTayablH HETI3r apThIKLWbINbIKTapbI:

KanTa eHaernreH nracrMmacca Typnepi oonbliHLLA aMbebanTbifbl,
XKOFapbl eHIMAINIK,

arnblHATbIH ©HIMHIH, XXOfapbl canachl,

eTe Kypaeni KOHUrypaunsHbliH 0eLeKTEPIH HEMECE XKyKa
kaOblpFanbl OynbiMaapabl eHAIPY MYMKIHAIr;

COHfbl 6HiMAI KocbiMLUA eHAeyaiH 6onmaysbl (Wbiplianapabl anygaH
backa),

NpoLEeCTI TONMbIK aBTOMaTTaHObIPY.



KBICHIM aCTBHIHAA KYIO JIICI

KBICBIMMEH KYMBII KAJIbIIITAy TEPMOIIACTUKTEPI1 OHACYI1H €H KEH
TapaJiFaH 9/1ic1 00JIbIN TaObLIaAbl. ByJ peTTe napa miacrMacca
OyHBIMIApBEl MaTepUaIAbl TYTKLIP KYMIe JCHIH KbI3JbIPY KOHE aJbIHFaH
OaJIKbIMaHBI Ka0BIK KYIO KAJbIIKA ChIFY apKbLIbl KAJIbIIITAJIaAbl, MYH/IA
MaTEpHaJl 1K1 Kbl KybICHIHBIH ©JIIIEM]1 MEH KOH(DUTYpaLUSIChIHA HE
00J1aJ1bl ’KOHE CAJKBIHJATY HOTHXKECIHAC Karasabl. Kyro omiciMen
caJMarbl O1pHEIIE rTpaMMHaH O1pHEIIE KWIOTpaMMEa ACUIHT1 OHIMICP
mbIFapbLiabl. Kyrora KoJIgaHbUIaThIH IIMKI13aT HET131HCH
TEPMOILIACTHKA, TONTHIPFBIIIEI Oap HEMECE TONTBHIPFBIIICHI3 (AUCIEPCTI).
[lonmuMepaer: TONThIpFBIIITHIH MeJmiepl 5-TeH 20-30% -ra el 00J1ybl
MYMKIH. TepMoIuIacTTap KyMbIIl KajdbllTay MalllMHAJIAPEI JICI aTalaThiH
OYpKYy MalllMHAJIapbIHJa ©HACIICI].




TepmoruiacTTapra KaparaHja djIcKaia a3, Kemoip peakTomIacTrap
KYIO0 apKbUIbI OHJEIEC1, OJap TYTKBIP aKKbIII KYHIE )KETKUIIKT1 Y3aK
yaKbITKa Me. by skarmariga YyHTaK HEMECE TaIlIbIKThI TOIThIPFHILI Oap
KATThI TYHIPIIIKT] TEPMOILUIACTUKTEPA1H COPTTAPhI KOJIAaHbLIaAbl. by
o1C (peHoIAapabl, AMUHOIIACTTAPAbl, KAHBIKIAFaH NOJUAPUpACpl,
AMIOKCUATEPA1 OHACY YIIIH KOoJAaHbIaabl. by sxkargaiga Kyro
MalllMHaJaphl PETIHIC PEAKTOIIACTaBTOMATTAp KOJIAJaHbLIAIbL.
PeakroruiacTrapabl OHACY Ke31HIe OyJI MalllMHAJIapaa MEep31MIHEH
OYPBIH XUMUSJIBIK KaTaroAbl OOJIABIpMAay YIIIH KYIO MPOLECIHIH
mapaMeTpiIepiH (TeMIeparypa, KbIChIM JKOHE YaKbIT OOMBIHIIIA)
TEpPMOILIaCTaBTOMATTapbIHA KapaFraHa dJAcKanaa 1o OaKbLIaydbl
KaMTaMachI3 €Te/l.



TepmoruiacTrap, KaTThl pEaKTOIIACTTAP CHUSKTHI, TYHIPIIIKTEP
TYpI1HJAC OHJICYTE XK10epieal; OalKbIMa MLIFBIHEI 2-1¢H 30 r/MuH
ACHIHT1 TEPMOILIACTUKAIILIK COPTTap KoaganbLiaabl. [loaumep
[IAK13aThl TYUIPIIIKTEPACH aACOPOLMIaHFaH bUIFaJIAbI )KoHE 0acka
VIIA 3aTTapAbl KETIPY YIIIH aJIJbIH ajla KEOTIPYAl KAXKET €TE/I.
Aya pUTFaIABUIBIFBIHGIH (ITOTHAMHAATED, oAU GUpIE,
MOJUKAPOOHAT) 9CEPIHEH T130€KTEePIHIH THAPOIUTHKAIIBIK
pIIBIpaybIHA (Y311y1) OSHMIM OIUMEpASp Il OHACY Ke31He, dcipece
MYKHST KEIITIPY KaKET, OUTKEHI ITOJIMMED IIHMKI13aThIHAA bLIFaJl
i3aepi (> 0,01%) sxorapsl 6aaKbIMa TEMIIEpATypPachl MOJICKYIIAIBIK
CaJIMaKThIH alaTThl )KOFaJIyblHA, COHbIH CaJlJapblHAaH OHIMACP1H
OCPIKTIT1HIH KoHE 0acKa nainjajaHy KaCUETTEPIHIH HallapJjayblHa
QKEJIE].



[TomuMepiiepal TepMOIIacTaBTOMATTapaa Kyt 941CIMEH
OHJICY/I1H TEXHOJIOTHJIBIK CXEMAcChl 1-CypeTTe
KOPCETLITCH.
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2-CypETTE KOPCETIINSH KYMBII KAJIbIIITAy MallIMHACBIHBIH KYPBLIFBICHI
(TepMOILTACTaBTOMAT HEMECE PEAKTOILIACTABTOMAT) KeJIeCl KYPHIIBIMIBIK
3IEMEHTTEP A1 KAMTH/IbI.

1) monuMepaiH mIacTUKTeHY1 (0aIKyhl) XKYPETIH KYpT HEMECE ITOPIICHBII TYPIET1
MaTtepuall HUIUHIPI;

2) Marepuall HUJIMHAPIHIH KYPThIHBIH HEMECE MOPIICHBIHIH TPAHCISIIHUSIIBIK
KO3FaJIbICHIH KAMTaMachl3 €TETIH T'HAPABIMKAJBIK MOPIICHB/1 MEXaHU3M;

3) marepuall MWJINHIPIHEH KaJbIIKa canTaMa apKbUIbl ITOJIMMEpP OalKbIMaChIH
MOJIIIEPJICY KOHIABIPFBICHI (MHBEKIIHS);

4) meiepiiey KOHABIPFBICH apKbLIBI MaTepHall HIIMHAPIHE TIKSIICH KOChIUIFaH
YKAOBIK KAJIBIIT;

5) rumpaBIMKaIbIK TOPIICHBII MEXaHU3M OOJIBII TAOBUIATHIH KAIBIITHIH €K1
KapTBICHIH Ka0yFa jKoHE alllyFa apHaIFaH KOHABIPFEI (OCKITIITCH MAaTPHIIA JKOHE
’KBLIKBIMAJIbI IITAMII).



KbICBIMMEH KYIO KalbIITay MalllMHACBIHBIH, OCHI
KYPBUIBIMIBIK 3JIEMEHTTECPIHIH OapJIbIFh]
KOMIIBIOTEPJIEP OacKapaTblH OCPUITCH PEKUMIC
KEJIICUITCH TYPAE KYMBIC 1CTCHI].

KBICBIMMEH KYIO KaJIbIIITAy MallIMHACBIHBIH, KYMBbIC
CXEMAacCkhI KeJIeC1AeH: OYHKEP apKbLIbl IIOJIUMED
TYMIPIIIKTEPIH THETEHHEH KE€H1H OJIap alHAJIMAJIbI
KYpTTHIH (OypaHIaHBIH) HEMECE MOPIICHE
KO3FaJILIChIHBIH 9CEPIHCH LUIMHAP/E O1PTIHICI
KbUIKBIThLIAIbI.
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bip Me3ruige Marepuan MAIMHAPAIH ChIPTKbBI DICKTP OpaMacChIHbIH,
COHJal-aK HUJIMHAPJCT1 KO3FAJIbIC K€31HE IIOJIMMEDP OOJIIIEKTEPIHIH
YUKEIIC KYIITEPIHIH KYMBIC KbLIybIHA aybICYbl €CCOIHEH KbI3abl.
HoTtmxecinae HuInHApae NoauMep OaaKbiMachl mmanga 0oaagsl. OHBL
KYIOFa KaXKE€TT1 OaJIKbIMA TYTKBIPJIBIFBI aMOP(ThI IIOJIMMEPJIED YIIIH
mbIHbI aybicy TemmeparypackiHad 100-150°C xoraphbl
TeMreparypaja, ajl KpUuCTaaabl ITOJIUMEPIIEP YIIIH aKKbIII
HYKTCCIHEH OIpHEIIE Ipaayc Koraphbl 00aaabl. bapablk kaFmannapaa
TeMIeparypa NoIuMepAlH biabIpay TemieparypacbiHan 30-40°C
TOMEH 00JIybl KepeK. Marepuall Ko3FalraH Ke34¢e TEMIIEparypa
KbI3ABIPY ailMaKTaphl apKbUIbl OaKbLIaHAbl. byl skarmariga KaxKeTTl
TeMIepaTypara KOJI >K€TK131JIE/1, OHbIH Maccachl OOMBIHIIIA
TypaJIaHYhbl KOHE KAJIBIIIKA OCpUIETIH OaIKbIMaHbIH O1pPKEIKI
THIFBI3IbIFbl MEH TYTKBIPJIbIFBI OPHATHLIAIEL.



bajikbIMa KbICBIM aCThIHJA Tapaibld, KaJablIl
KYBICBIHJIA Tapalaabl )KOHE KAJIBIIITHIH OPTAJIbIK
OOJIIr1HE aFybIH KaaracThIpajibl. balKbIMaHBIH KIpyl
KaKIaHBIH KATaro CATIHIE agkTajianbl. OChbIIaH KEHIH
canTaMa KakKlaJlaH IIbIFapblIiagbl )KOHE KaJIbIIITAFbI
OHIM KbICHIMCBI3 CaJIKbIHAAThLIa Abl. CaaKbIHIATy
assKTAJIFAaHHAH KEWIH KAJIBINTHIH XbUIXKBIMAJIbI OOIIT1
aJIbIHAABI, all OHIM KaJablOoTaH ajibiHaabl. ComaH KeuiH
OYHKEpJIer1 HOJUMEPJIIK IINKI13aT TayChLIFaHIIa OYK1JI
KaJIbIIITAy UK KanuTaaaH KauTalaHagebl.



Kyl KalblliTay OPOLECTEPIHIH HET13I1 TEXHOIOT USIIBIK
mapaMeTpliepl MbIHaJIap 00BN TaObLIAAbl: OypaHaaaaFbl
KOHE KaJbIITarbl OaJIKbIMAHbIH TEMIIEPATYPACHI MEH
KbIChIMBIHBIH MOHEP1, OaJIKbIMAHBIH KEICEIMMEH KAJIbINTA
YCTAay YAKbIThI )KOHE OHIM/I1 CAJKBIHAATY Y3aKTbIFbI.
benrumn 01p TEXHUKAJIBIK pPa3psAATaFbl O€NT1al O1p MOJIMMED
YII1H KaJbIlITay TEXHOJOTHSICHIH Kacay KE31HJI€ OCHI
MOHJIEP1H 9PKANUCHICHI TOJIUMEP/I1H KYUbLTY
TeMIepaTypachiH, OaJKbIMa TYTKBIPIBIFbIH, OHIMHIH KOJIEMI
MEH KOH(DUTYpalMsChIH €CKEPETIH apHAMBI TEHCYJIED
aApPKBLIbI €CCITEIIE/I].

KanpinTay KyphUIFBICEL 3-CypeTTE KOPCETLITECH.
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Cypert. 3. Kyto kanbin:

1 - XbliDKbIManb! XXapTbinan MiiH; 2 - UTepriw; 3 - KEKTOPSbIK NacTuHa; 4 - aXKeKTopnap; 5 — Kkanbin
TemnepartypacbiH peTTey apHanapsbl; 6 - WbipLia BTYKachl; 7 - opTanblk WbipLia; 8 - opTtanbiKTaHabIpy
rmnb3acel; 9 -opTanbikTaHablpy 6araHachkl; 10 - BeKiTifreH xapTbifian niwiH; 11 - MHbEKUUANbIK Karnbintay
MalUMHaCbIHbIH WwyMmeri; 12 — weipwa; 13 - Kipic weipwacskl; 14 - niwiHaey KybICbl.



Kyro KanelnTay MallMHACBIHBIH KypaMbIHA KIPETIH KaJbII €Kl
’KapThlIal KAJIbIIITaH — KO3FaJIMAWTBIH KAJIBII II€H JKbIIKbIMAJIbI
mTaMnTad Typansl (3-cyper). XKaproinai KaasInTapblH
OaJIKbIMaMEH >KaHacaThlH OCTTEP1 IINIIHCY Aen aragagel. Onap
aliHaJaM €TII YHTAKTAJIFaH KOHE KAaTThUIBIK IIECH TO3yFa TO3IM/ILIIKTI
KaKcapTy VIIIH 9IeTTe XpoMaalFaH. Kansiraylibl OeTTep
apachIHa KaJIbII KaObIIFaHHAH KeH1H KAJIbIITAYIIbl KYBIC (1)
nanaa 0onaael, OHIA OYMbIM KajbllTalaabl. Kaabin kaObIIFaHHAH
KE€H1H, OYypKYy MalIMHACHIHBIH MaTepyal HUINHAPIHIH IIYMET1
IIBIPIIA THIb3aChIHA 1prejiec 001a/1bl, OaIKbIMa IUJIUNHIPACH
KaJIbIIIKA alidaiajibl )KOHE IIIYp apHaJIapbl ApKbLIbl KAJIbIII
KyBICBIHA (pO3eTKara) TyCe/Ii.



¥ sarbl OalIKbIMAaHbBIH KaTybl CaJKbIHIATKBIII CYHBIKTHIKThIH
(cympIH) apKachIHa Mmaiga 0omaabl, 01 KaJIbIIITRIH ACHECIHIE
apHalbl apHajiapAa avHaiaabl. OChIIaH KEW1H MIII1H allbLIbIII,
JalbIH OHIM MEH ITyaHCOHJIAFbl CIIPEH/IC IIbIHAAIFAH ITOJIUMED
Kanaabl. ComaH KeM1H BKEKTOP OHIM/I1 KAObLIIay KOHTCHHEPIHE
Tycipeal. KarTel meipmiagapasl OyMbBIMHAH 001y KOHE apIy/ibl
’KYMBICIIIBI KOJIMEH >KYPT13€/11.

Ochlnaiiina, MHbCKIUSIIBIK KAJIbIIITAY apKbUIbl OYHBIMIAPIbI
KaJbIITay IIPOLECl UMKIIIK Y3OIKC13 PEXKAMC )KY3€re achbIphLIabl.
by o1C KOFaphl OHIMIUIIKIICH KOHE KaJIbIITAy PEKUMIH TOJIBIK
ABTOMATTAHABIPYMEH CHUIIaTTaJIaHbl.



OAICTIH KEMLUINIKTEPI:
KYIO KanbinTay MaliMHanapbl 3aMmaHayu TeXHUKarbIK WeLllimgepMeH
KaHbIKKaH KYpAerni XXaHe KbIMbaT KypbIriFbinap;

HaKTbl TEXHOMOMMANbIK MPOLIECTI XKy3ere acbipy YLUIH Ky
MallnHanapblH nanganaHy OinikTi TEXHUKanNbIK-OKOHOMUKarbIK
Heri3geMeciH Tanan eteai.



KBICBIMCBI3 KYIO

KbICBIMCBI3 KYIO — CYHBIK KOMOO3HUIIMSIIAPAaH KacalfaH OyYHbIMIApabl ChIPTKbI KbICHIMCHI3
TIKCJICM  KajlblllKa Kylo. bya omic  TepMomjaacTrapiad Ja, TepMOPEaKTHUBTI
KOMIIO3UILIMSIIApIaH 1a OHIMACP LIbIFapaabl.

TepmoruiacTUKTEP/l KBICBIMCBI3 KaJbIIITay KE31HAEC MOHOMEpP HEMECE MOHOMEpPJIEp/IiH
KaKETTI Kocmajiapbl O0ap Kocmachkl OYHMBIMALI KypbUIBIMAAY (HEMEce IMOJUMEPIICY) >KOHE
KaJbIIITay IpoLecTePl O1p yaKbITTa KYPETIH KaJIbIIKa KyHbLIadbI.

KBICBIMCBI3 TEPMOPEAKTHUBTI ITOJUMEPIIEP KaJIbIITAy KE31HAE KATThl MIACTUKTI OHJICY KOHE
ay IpOoLEC] YII eJIIIEeM/Il JKeJll KYPbUIBIMBIH KaJIbIIITACTBIPYMEH OalIaHbICTBI. byl od1CTI
KbIMOAT >Ka0IbIKThI KOJIZAHOAM KayiblH KaObIprallbl >KoHE 1p1 radapurTi OyMbIMAAp.bl,
COHJal-aK (PU3UKAJIIbIK, MEXAHHUKAJIBIK »KOHE JJICKTPIIK KacHUETTepl >KOraphbl Ke3 KeJIreH
ACpAIK OJIIeMJIEr1 KOHE CcalMakKTarbl AdalbIHAaMalapAbl AdalbIHIAAy YIIIH KOJJaHyFa
Oosaapl. KOMIO3UIUSHBIH TYKBIPBIMBIH ©3T€pPTy apKbLIbl >KAKChl AJICKTPIIK, YHKEIICKE
KapcChl KoHE 0acka Jia apHalbl KacHEeTTepl O0ap eHIMIEP alibiHAAbl. bys ojICIieH ajdbIHFaH
TEPMOIUIACTUKAJIBIK JalblHAaMalap MEXaHUKAJBIK KOJIMEH Ka KChbl ©HJeneal. TI1CTi
JIOHICIIEKTEP, TOJIKEJIEP, ChIpFaHay MNOMAIIMIIHUKTEPl >KOHE T.0. MEXaHUKANBIK KOJIMEH
aJIbIHAIbI.



KbICBIMMEH KYIO ITOJIMMEP CUHTE31 MEH OHACY 11 O1p TEXHOJIOTHSIIBIK
rukiae 0ipikripemi. CyHbIK (Hemece OaNKbIThUIFaH) KYHIET]
MOHOMEPJIEPAIH KOIIILIITHIH TYTKBIPJIbIFbl TOMEeH. COHIBIKTAH MPOLIECTI
’KY3€ere achblpy aluTapJbIKTal CHIPTKbI KbICBIMBI KOJIaHYAbl KAXKET €TIICH/I],
Oipak COpPFThI KAOABIKTAPHI (COPFHIIAP) APKBLIEI JKacajdraH aTMOC(hepaHbIH
HeMece O1pHelIe aTMoC(pepaHblH, PPaKIUsIIAPbIHBIH PETT1 KbICHIMBbI
’KETKUIIKTI.



[Honumepneny (karaiTy) MoHOMEp/I (IIANBIPALI) HHUITHATOPMEH,
KaTaJM3aTOPMEH HEMECE KaTaUTKBIIIICH apajacThIpFaHHAaH KEH1H O1p/IcH
OacTanaabl )KOHE KOMITO3UIMSHBIH TYTKBIPJBIFBIHBIH KOFAphIIaybIHA OKEIICI].
TYTKBIPIBIKTHIH )KOFapbLIaybl €K1 K€3C€HJE XKYpe/l: allabIMEH 0asy, CoJaH KEWlH
Te3. BUOpokanbinTay TYTKbIPILIKTHIH KOFapbLIaybIHBIH OI1p1HIII KE3CHIHIC
FaHa MYMKIH OOJIaIbl.



KBICBIMCBI3 KYIO apKbLIbl OYIBIMAAP bl aTYAbIH
TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMachl:| - KOCIIaHbIH CYMBIK
KOMITOHEHTTEPIH JalblHIayFa apHaIFraH oemim: 7 -
MOHOMEPTIe apHaJIFaH bIABIC (ITabIp); 2—
KaTajgu3aTopra apHaJIFaH ChIMBIMABLIBIK (MHUITUATOP,
KaTaWTKBIII); 3 - aKTHBATOPFa apHAJIFaH BIJIBIC
(mmactudukaTop, epiTkim); 4, 5 - KOMIIOHEHTTEP I
aJJIbIH ajia apajacThIpyFa apHaJFaH peakTopiap; 6 -
npenoauMepAi (0alIaHBICTBIPYIIIBI) JabIHIAYFa
apHaJIFaH peaktop; || — KocraHbIH KaTThl
KOMITIOHEHTTEPiH JalbIHAay ajlaHbl: /-9 —
TOJITBIPFBIIITAPFA, TUTMEHTTEPTe, MOAU(PUKaTOpIapFa

il Il | apmamran sisicTap; 10 - cychIMasbl KOMIIOHEHTTEPTE
’, /7L = =
gmziy///////, apHaJIFaH apaiblK apajgacTeipreid; 11
G KOMITO3MLUSIAPAbI apaacThIPy, KYIO XKOHE KAIBIITAY

Oesimi: 11 - kommo3unMsIap bl apajgacTeipy; 12 -
KOMITO3UIMSIHBI KAJIBITIKA KY10; 13 - KOMITO3UIIUSIHBI
mipuiaey; 14 - kypamael 3Bakyanusnay; 1V -
KOMITO3ULIUSITIAP bl eMaey Oemimi: 15 - KabimTapasl
KbI3ABIPY; 16 - KaapImTapapl COHFBI KaTaloFa JACiiH
ycray; / /- KalblnTap/bl CaaKbIHAATY; V - MIIIHAEep1i
nanbiaaay anaHel: 18 - eHiMal mbiFapy; 79—
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KBICBIMCBI3 KYIO 9/11C1 MOJIMMEPJICY KE31HAE TEPMOILIACTUKAIIBIK OHIMACP
O€peTIH MOHOMEPJIEP/L Ae, KaTaro Ke31HE VI 6I1IeMI1 KYpbLIbIMBI 0ap
EpPIMEUTIH )XKOHE €pIMENTIH OHIMACP/1 OEPETIH TEPMOPEAKTHUBTI
MaTepuaagapabl Ja eHjaeyre 0onaabl. by omicTl TOAThIphLIMAaFaH,
TONTBIPBUIFAH YKOHE JKOFaphl TOITHIPBUIFAH KOMITO3UIMIApIaH OHIMJIEP ally
YII1H KOJJaHyFfa 00JiaIbl.



PeakTuBT1 OJIUroMepsiepre HEeT13/1eJITeH KOMITO3ULIHSIAPbl KbICHIMChI3 KYIO
apKbLIbl 6HJCYTe 001a1bl. XMUMHUSIBIK OaliIaHbICTHIPY YIIIiH
oJInroMepJiepre KaTauTKbIIIITap, HHUIIHATOPJIap KOHE KaTrajanu3aTopJiap
Kochl1aapl. OauroMepiii KOMIO3ULMIAPAbIH KypaMblHA COHBIMEH KaTap
TOJITBIPFBIIITAP, OOSFBIIITAD, IUTACTU(UKATOPIAD KoHE OacKa Ja Kocmaiaap
KIpy1 MYMKIH.

OnuroMepiik Kyt Kocnaiaapsl 9eTTe ToaThipeutFad Kyiae [20-50%
(kesmem)] xKyiiMa KocCHaJIapblH, MYCIH/IIK JKOHE apXUTCKTYPaIbIK
OemmekTepal (AMOKCUATI KOHE MOAMI(PUPIIIL MIANBIPIAp), )KOHALY
MAaCTHKaJIapbl MEH TOJTHIPFRIITAPABI ((PypaH, STOKCHU/ITI )KOHE NOIUAPUPIII
manpIpaap) JalbIHAAY VIIIH KOJJAHbUIAAEI. .



KBICBIMCBI3 KYIO apKbLIbl albIHFaH OYHbIMIAPAbl KaTaluTy 06aMe
TeMIIepaTypachiHia Kom JeHIeHIl IToJUMepIIey KaMmepaaapblHa
Kyprizuieal. JKorapsl Temieparypaja oHIMIEpAl KaTauTyIbl TYHHEIb 1K
TUNTET1 IIEIITEPIC HEMECE bICTBIK ayaMEH KbI3JbIPbLIAThIH, YJICKTP
KbI3IBIPFBILITAP bl HEMECE HH(PAKBIZBLI COYIICICHY/I1 MaiganaHa OThIPHIII,
MEePUOATHI MEITEPAE KYPrizeal. ASpoaguHAMHUKAIBIK KbI3AbIPY MEIITEP]
’KYMBIC K€31HJIC ©T€ bIHFANJIbI OOJIBIII IILIKTHI, OHJA aya KaJdaKTapblH
a’pOJIMHAMHUKAJBIK CaIlaChl 6T€ TOMEH KyaTThl KEJIACTKIIITEPA1H
aliHAyBIMCH (MEXaHHUKAJIBIK KYMBICTHIH JKBIIYFa aybICYhl) KbI3AbIPHLIAIBI.
by nemrrep HHEPIUSICHI3 ACPIIIK KbUILITY KOHE CAIKbIHIATYMEH >KaKChI
EpEKIICICHE 1, OYJI KbI3ABIPYIbIH HEMECE CAJIKbIHAATYAbIH OCITJICHICH
KBLITIAMJIBIKTAPbIH KY3€re achIpyra MYMKIHJIK Oepel.



CankplHAaTy KE€3€HIHIH HET13T1 MapaMeTpl TEMIIEpaTypaHbIH TOMEHICY
KbLJIIaMIBIFbI 00JIbIN TaObLIaabI, 011 9feTTe 0,1-0,5 BK/Muu. Cankbsiaaary
’KbLJIIaMAbIFBIHAH aChIll KETY YJKCH TeMIIEPATyPaJIbIK I'PAAUCHTTEPI1H
KOHE JKOFaphl TEMIIEpaTypaJIbIK KEPHEYIEP/I1H Manaa 00JybIHAH HEMECE
MOJIMMEP KPUCTAIIAHYABIH OHTANIbI pEXKUMIHIH OY3bUTYbIHAH (KapOIoH
KaraalbIHa) aldbIHFaH ©HIMIEP/IH OCpIKTIK CHUIIaTTaMaIapbiH
TOMEHJIETE]TL.



KopbITBHIHABI

TanmpIkTap — Ka31pri 3aMaHfbl MaTe€prUaITaHyIbIH HET13r1 2JIEMEHTTEPIH1H O1pl,
OJIAPJIbIH, KYPBLIBIMBI MEH KaCUETTEP1 JalblH OHIMHIH CallaChlH aHBIKTAM/Ibl.

CHHTCTUKAIBIK JKOHE OCHOPTaHUKAIBIK TAIMBIKTAP (IIBIHBI, KOMIPTEKT1, apaMU/ITI)
MOJIMMEPJIl KOMITO3UIMSIIBIK MaTe€praiap/a Her13r1 apMUPJICHTIH KOMIIOHEHT PETIH/IE
KOJIJIaHbLIabl.

Apmupiey apKblUIbl KOMIIO3UIUSIBIK MaTepUaIgapIblH MEXaHUKAIBIK OCPIKTIr1, MOIYJII
KOHE TeMIleparypara Te3IMALIIr OIpHEIIe ecere apTaisbl.

TanmbIKTapAbIH OHAIPICI 101 OaKbLIayabl, O1pKEJIK1 KYPbUIbIM MEH KaXKETTI
MOJICKYJIaJIbIK OaFapiIaHyabl Tajlamn eTeAl, ce0el1 olap MaTeprualablH CEPIIIMLIITT MEH
apinayfa Te31MILUIINH aHBIKTAM/IbL.

Kaszipri ke3ne [IKM enpipiciaae THOpHATI apMUPIACY (SPTYpIIi TaIIIbIK TYPICPIH
OipiKTipy) KCHIHSH KOJIAHBUIBII, aBUAIUS, KYPBUIBIC, MEIUIIUHA JKOHE CIIOPT

MHIY CTpUSIIapbIH/IA KOFaphl canalibl MaTepuaiiap ajlyFa MyMKIHJIIK Oepe/.
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HazapiapbIHbI3Fa
paxmer!
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